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一、电站装机情况

（一）整体装机情况

2024 年
1
，电化学储能

2
呈稳步增长态势，全国电力安全

生产委员会 20 家企业成员单位新增投运电站 515 座、总装

机 37.13GW/90.51GWh、同比增长超 100%，相当于全国电源

新增装机的 8.57%，相当于新能源新增装机的 10.22%
3
。截至

2024 年 底 ， 累 计 投 运 电 站 1473 座 、 总 装 机

62.13GW/141.37GWh （ 在 运 1373 座 、 总 装 机

61.55GW/140.22GWh，停用 100 座、总装机 0.58GW/1.15GWh），

相当于全国电源总装机的 1.86%，相当于新能源总装机的

4.27%，在建电站 227 座、总装机 8.99GW/18.12GWh。

图 1-1 电化学储能近 5 年发展情况

1 电源侧、电网侧数据来源于全国电力安全生产委员会 20 家企业成员单位，在国内投资或使用或运维的电

化学储能电站，以及接入国家电网、南方电网的部分电化学储能电站，用户侧数据来源于中国电力企业联

合会电动交通与储能分会收集数据。

20 家成员单位包括：国家电网有限公司、中国南方电网有限责任公司、中国华能集团有限公司、中国大唐

集团有限公司、中国华电集团有限公司、国家电力投资集团公司、中国电力建设集团有限公司、中国能源

建设集团有限公司、中国核工业集团有限公司、中国长江三峡集团有限公司、国家开发投资集团有限公司、

国家能源投资集团有限责任公司、中国安能建设集团有限公司、中国广核集团有限公司、华润电力控股有

限公司、浙江省能源集团有限公司、广东省能源集团有限公司、北京能源集团有限责任公司、内蒙古电力

（集团）有限责任公司、中国中煤能源集团有限公司。

2 电化学储能为电能存储采用电化学储能介质的储能，包括锂离子电池储能、铅酸/铅炭电池储能、液流电

池储能、钠离子电池储能、钠硫电池储能等。

3 相当于新能源装机比例不含用户侧储能及电源侧火电配储装机。



2

（二）应用场景分布情况

独立储能增长最为迅猛，2024 年新增装机 23.22GW，同

比增长 150%以上，占新增总装机的 63%；其次为新能源配储，

新增装机 13.10GW，同比增长 58%。

图 1-2 近 5年电化学储能主要应用场景新增情况

截至 2024 年底，电源侧、电网侧、用户侧电化学储能

装机占比分别为 41.22%、57.01%、1.77%，主要应用场景为

独立储能和新能源配储，合计占比 95%。其中，独立储能累

计投运总装机 34.58GW，主要分布在山东、江苏、宁夏、湖

南、内蒙古等省份，总装机均在 2GW 以上；新能源配储累计

投运总装机 24.23GW，主要分布在新疆、内蒙古、甘肃、河

北、山东等省份，总装机均在 1GW 以上。
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图 1-3 电化学储能应用场景分布情况

（三）储能时长情况

整体来看，2h 储能系统应用较为广泛，截至 2024 年底，

储能时长为 2h 的电化学储能总能量 94.59GWh,占比 66.91%。

图 1-4 电化学储能储能时长分布情况

从应用场景看，独立储能主要储能时长为 2h，占独立储

能总能量的 82.03%；新能源配储主要储能时长为 2h、4h，

合计占新能源配储总能量的 93.13%；火电配储主要储能时长

为 1h 及以下，占火电配储总能量的 96.98%;工商业配储主要

储能时长为 2h 及以上，合计占工商业配储总能量的 99.36%。
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图 1-5 电化学储能典型应用场景储能时长分布情况

（四）区域分布情况

2024 年，新增投运的电化学储能电站分布在 28 个省份，

新增投运总装机排名前十的省份依次是：新疆、内蒙古、江

苏、山东、河北、浙江、宁夏、广西、广东、河南，总装机

30.05GW、占比 80.95%。

图 1-6 电化学储能电站新增总装机排名前十的省份

截至 2024 年底，17 个省份累计投运总装机均超 1GW，

其中新疆、内蒙古、山东、江苏 4 个省份总装机达 5GW 以上，

宁夏、甘肃、湖南、河北、安徽、广西、浙江、广东 8 个省
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份总装机已超 2GW。

图 1-7 电化学储能电站累计总装机排名前十的省份

（五）企业分布情况

2024 年，电网企业
4
新增总装机 0.33GW、占比 0.88%，

五大发电集团
5
新增总装机 5.87GW、占比 15.81%，其他企业

单位新增总装机 30.93GW、占比 83.81%。

截至 2024 年底，电网企业累计投运总装机 1.28GW、占

比 2.06%，五大发电集团累计投运总装机 15.12GW、占比

24.33%，其他企业单位累计投运总装机 45.74GW、占比 73.61%。

表 1-1 各企业电化学储能电站装机统计表

所属集团

累计投运 新增投运

座数

（座）

总功率

（MW）

总能量

（MWh）

座数

（座）

总功率

（MW）

总能量

（MWh）

总计 1473 62131.63 141371.77 515 37126.41 90507.74

电网企业 135 1277.51 2457.13 7 327.56 666.68

五大发电集团 487 15115.28 33325.57 158 5868.09 15041.97

其他 851 45738.84 105589.08 350 30930.76 74799.09

4 电网企业：国家电网有限公司、中国南方电网有限责任公司、内蒙古电力（集团）有限责任公司。

5 五大发电集团：中国华能集团有限公司、中国大唐集团有限公司、中国华电集团有限公司、国家电力投

资集团公司、国家能源投资集团有限责任公司。
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（六）电站规模分布情况

2024 年，新增电站主要是百兆瓦级以上大型电站
6
，总

装机 27.53GW、同比增长 170%以上、装机占比 74.16%。

截至 2024 年底，大型、中型、小型及以下电化学储能

电站总装机分别为 40.34GW、21.18GW、0.61GW。百兆瓦级以

上大型电站装机占比由 2023 年的 51%提升至 65%，电化学储

能逐步向集中式、大型化发展，其应用场景主要为独立储能，

占大型电站总装机的 75%。

图 1-8 近 5年电化学储能规模分布情况

（七）接网电压等级

2024 年，新增投运电化学储能电站主要接网电压等级为

35kV～110kV、220kV 及以上,合计新增装机占比 97.26%。

截至 2024 年底，已投运的电化学储能电站主要接网电

压等级为 220kV 及以上，累计投运 31.86GW、占比 51.28%；

其次为 35kV～110kV 电站，累计投运 27.18GW、占比 43.75%；

并网电压等级 6kV～20kV、220V/380V、未并网电站装机占比

6 小型及以下：储能电站功率＜5MW；中型：5MW≤储能电站功率＜100MW；大型：储能电站功率≥100MW。
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分别为 3.41%、1.23%、0.33%。

图 1-9 电化学储能电站接网电压等级分布情况

（八）电池类型分布情况

锂离子电池仍占据已投运电化学储能技术应用主导地

位，截至 2024 年底，累计投运的锂离子电池项目总能量

135.76GWh、占比 96.03%（锂离子项目中 99.91%为磷酸铁锂），

其次为铅酸/铅炭电池（2.93%）、液流电池（0.52%）、钠

离子电池（0.22%）。

图 1-10 各类电池类型电化学储能项目累计能量分布
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（九）主要设备厂商分布情况
7

截至 2024 年底，已投运电站装机占比前五位的电池厂

商包括宁德时代、比亚迪、亿纬锂能、海辰储能、瑞浦兰钧，

总装机能量 33.89GWh、占比 69.59%；已投运电站装机占比

前五位的 BMS 厂商包括高特电子、协能科技、海博思创、比

亚迪、阳光电源，总能量 27.31GWh、占比 56.08%；已投运

电站装机占比前五位的 PCS 厂商包括上能电气、科华数据、

索英电气、许继电气、国电南瑞，总功率 12.55GW、占比 54.18%；

已投运电站装机占比前五位的 EMS 厂商包括德联软件、长园

集团、国电南瑞、许继电气、四方股份，总能量 22.25GWh、

占比 45.69%；已投运电站装机占比前五位的系统集成商包括

海博思创、比亚迪、阳光电源、远景、中车株洲所，总能量

18.74GWh、占比 38.48%。

二、电站电力电量情况

（一）整体电力电量情况

2024 年，电化学储能运行情况相较 2023 年有较大提升
8
，

年均运行小时数 1649h，比 2023 年提高约 510h；年均利用

小时数
9
911h，比 2023 年提升约 300h；年均等效充放电次数

10
221 次（相当于每 1.7 天完成一次完整充放电），比 2023

年提升约 59 次；平均利用率指数
11
41%，比 2023 年提升 14

7 共计 722 座电站报送设备厂商信息，总装机 23.16GW/48.70GWh、占全国电力安全生产委员会企业成员单

位已投运总装机的 74%，排名不分先后。

8 统计口径：仅包括全国电力安全生产委员会企业成员单位，投资或使用或运维的电化学储能电站。

9 利用小时数=统计期间实际传输电量(包括充电量和放电量)折合成额定功率时的运行小时数。

10 等效充放电次数=统计期间实际充放电量与 2倍额定能量的比值，等效充放电次数为 1则表示按照额定

能量完成一次完整的充放电。

11 利用率指数=统计期间利用小时数与统计期间电站设计充放电小时数比值×100%，利用率指数为 100%时

则满足电站设计，不含火电配储电站。
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个百分点。

（二）应用场景电力电量情况

1.电源侧储能

2024 年，新能源配储整体运行情况好于 2023 年，年均

运行小时数 1439h，比 2023 年提高约 642h；年均利用小时

数 766h，比 2023 年提高约 383h；年均等效充放电次数 177

次（相当于每 2.1 天可完成一次完整充放电），比 2023 年

提升约 73 次；平均利用率指数 32%，比 2023 年提升 15 个百

分点。

2024 年，火电配储整体运行情况较 2023 年略有下降，

年均运行小时数 3894h,比 2023 年降低约 348h；年均利用小

时数1293h,比 2023年降低约125h；年均等效充放电次数897

次（相当于平均每天可完成 2 次以上完整充放电），比 2023

年降低约 118 次。

2.电网侧储能

2024 年，独立储能整体运行情况好于 2023 年，年均运

行小时数 1601h，比 2023 年提高约 648h；年均利用小时数

995h,比 2023年提升约315h；年均等效充放电次数248次（相

当于每 1.5 天完成一次完整充放电），比 2023 年提升约 76

次；平均利用率指数 52%，比 2023 年提升 14 个百分点。

3.用户侧储能

2024 年，工商业配储整体运行情况与 2023 年基本持平，

年均运行小时数 4835h,比 2023 年降低约 368h；年均利用小

时数2252h,比 2023年降低约265h；年均等效充放电次数332
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次（相当于每天可完成一次完整充放电），比 2023 年提升

约 15 次（工商业配储平均储能时长
12
比 2023 年降低 0.1h）；

平均利用率指数 65%，与 2023 年持平。

图 2-1 典型应用场景下电化学储能年均利用小时数

图 2-2 典型应用场景下电化学储能年均等效充放电次数

12 2023 年、2024 年工商业配储平均储能时长分别为 3.7h、3.6h。
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（三）区域电力电量情况

2024 年，累计投运总功率在 500MW 以上的省份
13
中，浙

江、江苏、重庆、新疆、广东、西藏、湖北、宁夏 8 个省份

年均利用小时数达到 1000h 以上；年均等效充放电次数排名

前五的省份依次为：广东、浙江、江苏、安徽、重庆；平均

利用率指数排名前五的省份依次为：广东、浙江、宁夏、青

海、江苏。

图 2-3 典型区域电化学储能年均利用小时数

分应用场景看，2024 年新能源配储累计投运总功率在

500MW以上的省份
14
中，新疆、西藏平均利用小时数达到1000h

以上；年均等效充放电次数排名前五的省份依次为：江西、

新疆、安徽、青海、西藏；平均利用率指数排名前五的省份

依次为：青海、江西、西藏、甘肃、新疆。

13 累计投运功率 500MW 以上的省份共计 20 个。

14 新能源配储累计投运功率 500MW 以上的省份共计 9 个。
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图 2-4 典型区域新能源配储年均利用小时数

独立储能累计投运总功率在 500MW 以上的省份
15
中，浙

江、江苏、甘肃 3 个省份平均利用小时数达到 1500h 以上，

广东、重庆、安徽、湖北、河北、河南、宁夏 7 个省份平均

利用小时数达到 1000h 以上；年均等效充放电次数排名前五

的省份依次为：浙江、江苏、广东、安徽、重庆；平均利用

率指数排名前五的省份依次为：广东、浙江、甘肃、江苏、

宁夏。

图 2-5 典型区域独立储能年均利用小时数

15 独立储能累计投运功率 500MW 以上的省份共计 18 个。
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三、电站能效情况

（一）整体能效情况

2024 年,电化学储能总充电电量 8991GWh、总放电电量

7980GWh、平均转换效率
16
88.75%，电网侧储能下网电量

17
4679GWh、上网电量

18
3823GWh、平均综合效率

19
81.71%。

图 3-1 近 3年电化学储能能效情况

（二）区域能效情况

2024 年，累计投运总功率在 500MW 以上
20
的省份中，平

均转换效率排名前五的省份依次为：广西（92.38%）、湖北

（91.56%）、宁夏（91.11%）、贵州（91.07%）、安徽（90.72%）；

电网侧储能累计投运总功率在 500MW 以上
21
的省份中，平均

综合效率排名前五的省份依次为：甘肃（83.82%）、广西

（83.53%）、河南（83.49%）、安徽（83.46%）、重庆（83.31%）。

16 铅酸电池、锂离子电池转换效率=统计期间储能单元总放电量与总充电量的比值；全钒液流电池转换效

率=统计期间储能单元净放电量与充电量加上充电过程辅助能耗之和的比值。

17 下网电量仅电网侧储能。

18 上网电量仅电网侧储能。

19 综合效率=统计期间储能电站生产运行过程中上网电量与下网电量的比值，仅电网侧储能。

20 累计投运功率 500MW 以上的省份共计 20 个。

21 电网侧储能累计投运功率 500MW 以上的省份共计 18 个。
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（三）各投运年限能效情况

结合 2024 年电化学储能电站运行情况可以看出，随着

近年来储能技术的迭代升级，以及投运年限对电站能效的整

体影响，新投运电站的能效水平较好。

图 3-2 2024 年各投运年限下电化学储能电站能效情况

四、电站可靠性情况

2024 年电化学储能电站整体安全运行良好，未发生重大

安全事故，可用系数
22
达 0.98。全年计划停运 1723 次、单次

平均计划停运时长
23
58.80h，非计划停运 1779 次、单次平均

非计划停运时长
24
29.48h。电站关键设备、系统以及集成安

装质量问题是导致电站非计划停运的主要原因，非计划停运

次数占比达 75%以上。从投运年限看，新投运电站运行较不

稳定，发生非计划停运占比较高，2024 年投运 2 年以内电站

22 可用系数=统计期间电化学储能电站可用小时数与统计期间小时数的比值，可用小时数=统计期间小时数

-计划停运小时数-非计划停运小时数。

23 单次平均计划停运时长=统计期间电化学储能电站计划停运小时数与计划停运次数的比值。

24 单次平均非计划停运时长=统计期间电化学储能电站非计划停运小时数与非计划停运次数的比值。
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平均非停次数（2.81 次）比投运 2 年以上（2.01 次）的高

40%。从利用情况看，电站非停次数跟利用情况没有直接关

系。

图 4-1 2024 年电化学储能停运次数分布情况

图 4-2 2024 年电化学储能非计划停运情况

五、行业对标情况

结合《电化学储能电站运行评价指标对标技术方案》（试

行版），针对运行满 1 年的电化学储能电站，考虑不同电站

规模及不同应用场景，进行关键指标统计，并以相同电站规

模及应用场景得分前 20%作为标杆。电站基础得分共 100 分，
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最高得分共 140 分，有关行业对标结果如下。

（一）新能源配储对标情况

截至 2024 年底，共计 274 座新能源配储电站运行满 1

年。

表 5-1 新能源配储电站平均运行情况

电站规模
座

数

平均功

率（MW）

运行系数 等效充放电次数（次） 转换效率 可用系数 平均

得分

标杆

得分平均值 标杆值 平均值 标杆值 平均值 标杆值 平均值 标杆值

0.5MW～5MW 33 2.95 0.16 0.37 222 296 90% 94% 0.99 1.00 80 121

5MW～100MW 232 21.73 0.12 0.18 177 291 87% 92% 0.98 1.00 83 121

100MW 及以上 9 127.09 0.19 - 139 - 86% - 0.98 - 78 -

1.0.5MW～5MW

装机在 0.5MW～5MW 之间的电站 33 座、平均得分 80 分。

其中，标杆电站6座、标杆得分121分，运行系数标杆值0.37、

等效充放电次数标杆值 296 次（相当于每 1.24 天完成一次

完整充放电）、转换效率标杆值 94%、可用系数标杆值 1.00。

2.5MW～100MW

装机在 5MW～100MW 之间的电站 232 座、平均得分 83 分。

其中，标杆电站 46 座、标杆得分 121 分，运行系数标杆值

0.18、等效充放电次数标杆值 291 次（相当于每 1.26 天完

成一次完整充放电）、转换效率标杆值 92%、可用系数标杆

值 1.00。

3.100MW 及以上

装机在 100MW 及以上的电站 9 座、平均得分 78 分，运

行系数平均值 0.19、等效充放电次数平均值 139 次（相当于

每 2.63 天完成一次完整充放电）、转换效率平均值 86%、可
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用系数平均值 0.98。

（二）火电配储对标情况

截至 2024 年底，共计 34 座火电配储电站运行满 1 年。

表 5-2 火电配储电站平均运行情况

电站规模
座

数

平均功

率（MW）

运行系数 等效充放电次数（次） 转换效率 可用系数 平均

得分

标杆

得分平均值 标杆值 平均值 标杆值 平均值 标杆值 平均值 标杆值

5MW～100MW 34 16.00 0.45 0.75 955 1776 87% 92% 0.91 1.00 88 126

1.5MW～100MW

装机在 5MW～100MW 之间的电站 34 座、平均得分 88 分。

其中，标杆电站6座、标杆得分126分，运行系数标杆值0.75、

等效充放电次数标杆值 1776 次（相当于每天完成 4.85 次完

整充放电）、转换效率标杆值 92%、可用系数标杆值 1.00。

（三）独立储能对标情况

截至 2024 年底，共计 63 座独立储能电站运行满 1 年。

表 5-3 独立储能电站平均运行情况

电站规模
座

数

平均功

率（MW）

运行系数 等效充放电次数（次） 综合效率 可用系数 平均

得分

标杆

得分平均值 标杆值 平均值 标杆值 平均值 标杆值 平均值 标杆值

0.5MW～5MW 1 0.63 0.08 - 3 - 0% - 1.00 - 75 -

5MW～100MW 50 81.57 0.16 0.29 222 300 81% 83% 0.97 1.00 87 119

100MW 及以上 12 183.00 0.20 0.28 261 381 83% 84% 0.97 1.00 77 114

1.0.5MW～5MW

装机在 0.5MW～5MW 之间的电站 1 座、平均得分 75 分，

运行系数平均值 0.08、等效充放电次数平均值 3 次、综合效

率平均值 0%、可用系数平均值 1.00。

2.5MW～100MW

装机在 5MW～100MW 之间的电站 50 座、平均得分 87 分。
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其中，标杆电站 10 座、标杆得分 119 分，运行系数标杆值

0.29、等效充放电次数标杆值 300 次、综合效率标杆值 83%、

可用系数标杆值 1.00。

3.100MW 及以上

装机在 100MW 及以上的电站 12 座、平均得分 77 分。其

中，标杆电站 2 座、标杆得分 114 分，运行系数标杆值 0.28、

等效充放电次数标杆值 381 次、综合效率标杆值 84%、可用

系数标杆值 1.00。

（四）工商业配储对标情况

截至 2024 年底，共计 49座工商业配储电站运行满 1年。

表 5-4 工商业配储电站平均运行情况

电站规模
座

数

平均功

率（MW）

运行系数 等效充放电次数（次） 转换效率 可用系数 平均

得分

标杆

得分平均值 标杆值 平均值 标杆值 平均值 标杆值 平均值 标杆值

0.5MW～5MW 35 1.43 0.48 0.62 284 499 86% 87% 0.96 1.00 86 123

5MW～100MW 14 13.40 0.63 0.76 366 565 87% 92% 0.97 1.00 85 110

1.0.5MW～5MW

装机在 0.5MW～5MW 之间的电站 35 座、平均得分 86 分。

其中，标杆电站7座、标杆得分123分，运行系数标杆值0.62、

等效充放电次数标杆值 499 次（相当于每天完成 1 次以上完

整充放电）、转换效率标杆值 87%、可用系数标杆值 1.00。

2.5MW～100MW

装机在 5MW～100MW 之间的电站 14 座、平均得分 85 分。

其中，标杆电站2座、标杆得分110分，运行系数标杆值0.76、

等效充放电次数标杆值 565 次（相当于每天完成 1.5 次完整

充放电）、转换效率标杆值 92%、可用系数标杆值 1.00。
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